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Samenpflanzen als Lebewesen

befruchtete Bliite > Frucht
z.B. Kirsche:
Fruchtknoten wird zu Frucht

Same und Frucht Samenanlage wird zu Samen

(Embryo, Ndhrgewebe, Schale)

=> Dient zur Ausbreitung der Samen
2 Man unterscheidet Offnungsfriichte und SchlieBfriichte

Beschreibe die Entstehung einer Frucht und erldutere ihre Funktion.

Samenausbreitung...

.. durch Tiere: Lock-/ Trocken- / Klettfriichte

... durch Wind und Wasser: Flug- bzw. Schwimmfdhige Samen
und Friichte

Selbstausbreitung (z.B. Schleuderfriichte)

Arten der

. - Lock-/Trockenfriichte: hoher Energieaufwand um Attraktivitat
Samenausbreitung

fir Tiere zu steigern (Ndghrstoffe werden in die Frucht
eingelagert), Nutzen: verldssliche und relativ gerichtete
Ausbreitung

- ungerichtete Ausbreitung (Wind/Wasser) > Energieaufwand
fir Produktion vieler Samen, Nutzen: leichte Samen
(néhrstoffarm)

Nenne verschiedene Ausbreitungsmechanismen fiir Samen/Friichte und wdge Kosten
und Nutzen verschiedener Ausbreitungsstrategien ab.

ungeschlechtliche Fortpflanzung (z.B. Ausldufer)

Vorteil: z.B. kein Partner notwendig, schnell viele Nachkommen

Fortpflanzungs-
strategien geschlechtliche Fortpflanzung (Befruchtung notwendig)

Vorteil: genetische Vielfalt > Vorteil bei sich verdndernden

Umweltbedingungen

Vergleiche Vor- und Nachteile der verschiedenen Fortpflanzungsstrategien.
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Keimung

= Vorgdnge von der Quellung bis zur Fdhigkeit des Keimlings
selbst Photosynthese zu betreiben.

Einflussfaktoren: Wasser, Temperatur, Sauerstoff, (Licht)

Erkldre den Begriff ..Keimung" und nenne drei Faktoren, die Keimung und Wachstum
von Pflanzen beeinflussen.

Aufbau einer
Samenpflanze

Spross:
Bliite = Fortpflanzung

Blatter > Photosynthese

Sprossachse - Transport, Tragt Bliten und Bldatter
Wurzel: = Aufnahme von Wasser und Mineralsalzen,
Verankerung im Boden

Beschreibe den Aufbau einer Samenpflanze und ordne den Pflanzenteilen ihre

Aufgaben zu.

Wortgleichung der
Photosynthese

Stoffumwandlung:
Wasser Licht Traubenzucker
+Kohlenstoffdioxid  Chlorophyll + Sauerstoff

Energieumwandlung:
Die Energie des Sonnenlichts wird in chemische Energie
(gespeichert im Traubenzucker) umgewandelt.

Zellatmung:
Traubenzucker + Sauerstoff > Wasser + Kohlenstoffdioxid
chemische Energie - Energie fiir Lebensvorgdnge

Formuliere die Wortgleichung der Photosynthese und vergleiche sie aus stofflicher
und energetischer Sicht mit der Zellatmung.
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Bedeutung der
Photosynthese

Produkte der Photosynthese:
Traubenzucker und Sauerstoff

Baustoffe von Pflanzen Zellatmung fiir alle
—Nahrungsmittel Organismen auf
—Baustoffe z.B. Holz der Erde moglich
—Brennstoffe z.B. Rapsal (Ozonschicht)

—fossile Brennstoffe z.B. Erdsl

Erkldre die grundlegende Bedeutung der Photosynthese fiir das Leben auf der Erde.

Reaktionsvermdgen
bei Pflanzen

Wachstumsbewegungen = Reaktion auf vergleichsweise
unverdnderbare Reize wie Licht und Schwerkraft

Nutzen: Erreichen bestmaglicher Lichtverhdltnisse bzw.
Verankerung und Wasserversorgung durch die Wurzeln.

Spontane Bewegungen = Reaktion auf Beriihrungen, schnell,
oft durch Druckverdnderungen in den Pflanzenteilen
angetrieben.

Nutzen: Schutz (vor Verdunstung oder Beschddigung) /
Fortpflanzung (Bestdubung oder Ausbreitung).

Erldutere Bewegungsmaoglichkeiten der Pflanzen und deren Nutzen.

Biodiversitdt bei Wirbeltieren

Fortbewegung im
Wasser

Beispiele: Krokodile, Frésche, Haie, Pinguine, Wale
Herausforderung: Uberwindung des Wasserwiderstandes
Angepasstheiten:

- Stromlinienform

- Glatte Oberflache

- Flossen

Nenne unterschiedliche wasserlebende Wirbeltiere und beschreibe Angepasstheiten
an deren Fortbewegung.
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Fortbewegung an
Land

Beispiele: Raubtiere, Huftiere, Frosche, Schlangen, Eidechsen,
Herausforderung: Uberwindung der Reibung am Boden
Angepasstheiten:
- Beine fiir wenig Bodenkontakt
- Lebensweise angepasst an geringen Bewegungsradius
(Reptilien)

Nenne unterschiedliche landlebende Wirbeltiere und beschreibe Angepasstheiten an
deren Fortbewegung.

Fortbewegung in
der Luft

Beispiele: Fledermduse, Greifvdgel,...
Herausforderung: Uberwindung der Erdanziehungskraft
Angepasstheiten:
- Leichtbauweise, z.B. hohle Knochen, Hornfedern,
- Tragfldche, verstdrktes Rumpfskelett
- Angepasstheit des Stoffwechsels (z.B. Verzicht auf
wasserhaltigen Harn) und der Fortpflanzung (Eiablage >
Entwicklung des Embryos auBerhalb des weiblichen Korpers)

Nenne unterschiedliche flugfdhige Wirbeltiergruppen und beschreibe
Angepasstheiten an deren Fortbewegung.

Pflanzenfresser

Beispiele: Rind, Finken, Nager,

Herausforderung: Zerkleinerung und Verdau der Nahrung
(Zellwand!)

Angepasstheiten:

« Verldngerter Verdauungstrakt

« Verdauungshelfer (Bakterien)

« Gebiss

Nenne drei unterschiedliche pflanzenfressende Lebewesen und beschreibe
Angepasstheiten an deren Erndhrungsweise
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Fleischfresser

Beispiele: Raubkatzen, Greifviagel, Frosche, Schlangen
Herausforderung: Jagen und toten der Beute
Angepasstheiten:

« Sinnesorgane

« Greifwerkzeuge

« Verhalten/Vorkommen

Nenne drei unterschiedliche fleischfressende Lebewesen und beschreibe
Angepasstheiten an deren Erndhrungsweise.

Energiehaushalt

a) Thermoregulatoren
- Kdrpertemperatur unabhdngig von Umgebungstemperatur >
weitgehend konstant
- Fettschicht und wdarmeisolierende Korperbedeckung (mit
Lufthohlrdumen, z.B. Fell, Federkleid)
- Aktivitdt unabhdngig von der AuBentemperatur
- 2.B. Hase, Mensch, Sperling

b) Thermokonforme

- Korpertemperatur dndert sich mit der AuBentemperatur

- Keine wdrmeisolierende Korperbedeckung

- Aktivitdt (Herzschlag, Atmung, Verdauung, Stoffwechsel)
abhdngig von AuBentemperatur

- 2.B. Grasfrosch, Zauneidechse, Bachforelle

Erldautere die Begriffe .. Thermoregulation® und . Thermokonformitat" und nenne
jeweils zwei Beispiele.
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Uberwinterungs-
strategien

Winterschlaf (z.B. Igel, Murmeltier)

e Korpertemperatur stark herabgesetzt (auf ca. 5 °C)

e Aufwachen, wenn die Korpertemperatur darunter absinkt

e Lebensvorgdnge (z. B. Herzschlag, Atmung) zur
Energieeinsparung verlangsamt

Winterruhe (z.B. Eichhérnchen, Dachs, Bar)

e niedrige Aktivitat ohne Abfall der Korpertemperatur
e hin und wieder Erndhrung von verstecktem Futter
Winterstarre (z. B. Reptilien)

e Absinken der Kérpertemperatur-> Bewegungsunfahigkeit;

o Tiere erwachen nicht— zu tiefe Temperaturen > Tiere konnen
erfrieren

Wegzug in wdrmere Regionen (Zugvégel)

Beschreibe verschiedene Moglichkeiten des Stoff- und Energiemanangements
unterschiedlicher Wirbeltiere im Winter.

Atmung und
Lebensweise

Thermokonforme Lebewesen, wie der Grasfrosch

und die Zauneidechse miissen kaum Energie fiir die
Aufrechterhaltung ihrer Korpertemperatur

aufwenden - wenig Zellatmung nétig

- geringer Sauerstoffbedarf

- Lungen mit geringerer Oberfldche nétig >

einfache Lunge beim Grasfrosch (zusatzlich Zauneidechse
Hautatmung) und gekammerte Lunge der

Zauneidechse (siehe Abb.)

Thermorequlatorische Lebewesen , wie das Rotkehlchen und die

Spitzmaus miissen viel Energie fiir die
Aufrechterhaltung ihrer Kérpertemperatur
aufwenden - viel Zellatmung notig - hoher
Sauerstoffbedarf-> Lungen mit grofBerer
Oberfldche notig > Lunge mit Luftsdcken beim
Rotkehlchen und mit Lungenbldschen bei der
Spitzmaus

Rotkehlchen (Zusdtzlich beim Rotkehlchen: Flug ist sehr
energieaufwdndig -> noch effektivere Lunge mit
Gegenstromprinzip beim Rotkehlchen) notig)

Stelle einen Zusammenhang zwischen Sauerstoffbedarf, Lebensweise und Bau der
Aftmungsorgane eines Grasfrosches, einer Zauneidechse, eines Rotkehlchens und
einer Spitzmaus her.
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Gasaustausch an den Kiemen:
geloster Sauerstoff aus dem Wasser wird ins Blut und
Kohlenstoffdioxid aus dem Blut in das Wasser transportiert

A .
tmung im Wasser Bau der Kiemen

- grofle Oberfldache durch Kiemenbldttchen
- gute Durchblutung
- feine GefdBwdnde

Beschreibe, wie und an welchen speziellen Organen Sauerstoff aus dem Wasser
aufgenommen werden kann und vergleiche den Aufbau mit der einer Sdugerlunge.

Individuen einer Art kommunizieren z.B. durch optische Signale
Innerartliche |(z.B. Gefiederfarbe) oder durch Laute (z.B. Vogelgesang).

Kommunikation | Die Kommunikation dient oft der Partnerfindung oder dem Schutz
(Warnrufe, Finden des Muttertieres/der Gruppe).

Nenne Maglichkeiten zur innerartlichen Kommunikation und erkldre ihren Nutzen.

- Eiablage ins Wasser, duere Befruchtung, z.B. Forelle, Frosche
Fortpflanzung im

- Innere Befruchtung, Entwicklung im Mutterleib,
Wasser

lebendgebdrend, z.B. Wal

Beschreibe verschiedene Strategien zur Fortpflanzung im Wasser.
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- Innere Befruchtung, beschalte Eier (Kalk- oder

Pergamentschale), teilweise Bebriitung und Brutpflege, z.B. Huhn,
Fortpflanzung an |Eidechse

Land - Innere Befruchtung, Entwicklung im Mutterleib,

lebendgebdrend, z.B. Hund Elefant, Mensch

Beschreibe verschiedene Strategien zur Fortpflanzung an Land.

= Verwandlung der Larve in ein erwachsenes Tier
(Umwandlung und Neubildung von Organen)

Larve: Nicht :
geschlechtsreifes Jungtier, ey
das dem erwachsenen Tier a
nicht dhnelt (z. B. Kaulquappen

der Amphibien)

Metamorphose

N

\ .-/

Quelle: nabu

Erldutere den Fachbegriff "Metamorphose" anhand eines selbst gewdhlten Beispiels.

Zusammenhang:

Umso héher der elterliche Aufwand fiir die Brutpflege, um so
geringer ist i.d.R. die Anzahl der Nachkommen, da durch die
Brutpflege gewdhrleistet werden kann, dass sehr viele
Nachkommen iiberleben.

Fortpflanzung und
Elternaufwand

Beispiel:
Geburtshelferkrote zwischen 5 und 150 Eier
Erdkrote ohne Brutpflege bis zu 6000 Eier

Erkldre den Zusammenhang zwischen Anzahl an Nachkommen und dem elterlichen
Aufwand fiir die Brutpflege anhand zweier Beispiele ( z.B. Geburtshelferkrste und
Erdkrote)
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Sinnesorgane miissen in verschiedenen Lebensrdumen und
Lebensweisen spezifische Angepasstheiten zeigen,

z.B. Fledermduse — Ultraschallortung,
Spezielle

. ) Fische und Amphibien — Seitenlinienorgan zur Wahrnehmung von
Sinnesleistungen

Wasserstrémungen

Schlangen— Grubenorgan zur Wahrnehmung von Warme der
Beutetiere

Beschreibe anhand eines selbstgewdhlten Beispiels eine spezifische Angepasstheit
eines Sinnesorganes an die Lebensweise bzw. den Lebensraumes eines Wirbeltieres.

Stamm: Wirbeltiere

Klasse: Sdugetiere (weitere: Vogel, Reptilien, Amphibien, Fische)
Ordnungen: Nagetiere (weitere: Raubtiere, Primaten)
Familie: Hérnchen

Gattung: Eichhsrnchen

Art: Eichhornchen

System der
Lebewesen

Beschreibe das hierarchische System der Lebewesen anhand eines Beispiels.
Nenne die fiinf Wirbeltierklassen und alle Ordnungen einer Klasse.

Organe, die in
allen
Wirbeltierbau-
pldnen vorkommen

Haut, Nervensystem, Verdauungssystem (Magen, Darm, Leber),
Ausscheidungsorgan (Niere), Blutkreislauf (Herz), Atmung (Lunge
bzw. Kiemen), Geschlechtsorgane, Innenskelett mit Wirbelsdule

Nenne, die Organe, die in allen Wirbeltierbaupldnen vorkommen.
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Fische: Haut mit Knochenschuppen und Schleimhautiiberzug;
Amphibien: nackte, stark durchblutete Haut mit Schleimschicht;
Reptilien: Hornschuppen; Sdugetiere: Fell; Vogel: Federn

Kérperbedeckung
der Wirbeltiere

Vergleiche die Korperbedeckungen der fiinf Wirbeltierklassen.

Ziichtung Evolution

Gemeinsam | Tiere einer Art sind unterschiedlich (Variabilitat)

-keiten - gezielte Auslese von Tieren maglich
Natirliche
Evolutionsprozess Auslese der Tiere Auslese der Tiere erfolgt
e vs. erfolgt aufgrund von cEnggrund on-—
Ziichtung Unter- Eigenschaften, die igenschaften, die fiir das

Uberleben und die
Fortpflanzungsfdhigkeit
von Noten sind.

schiede vom Menschen
festgelegt werden.

schneller langsamer

Vergleiche den Prozess der Ziichtung mit dem nattiirlichen Evolutionsprozess.

Okosystem Gewdsser

Abiotische

Der Lebensraum "Fluss" wird maBgeblich von folgenden Faktoren
Umweltfaktoren

3 bestimmt: Temperatur des Wasser, FlieBgeschwindigkeit,
am Gewdsser Lichteinfall, Bodenbeschaffenheit

Nenne drei abiotische Umweltfaktoren, die den Lebensraum "Fluss" maBgeblich
bestimmen.
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Erzeuger Erstverbraucher Zweitverbraucher Drittverbraucher

Blassralle

Hupferling

Nahrungsnetz Kaulquappe

Algen [/ Wasserfloh

Quelle:
https://www3.hhu.de/biodidaktik/WasserSek_I/oekosystem_see/dateien/tiere/nahrungsnetz

Beschreibe beispielhaft ein Nahrungsnetz innerhalb eines Gewdssers.

- Einbringen von Olen in Gewdsser (z.B. Bade- oder Motoral) —
Oberfldchenspannung des Wassers nicht mehr gegeben —
Wasserlebewesen, wie z.B. der Wasserldufer sterben; bei zu
groBer Verschmutzung verenden z.B. Wasservégel

Einfliisse des

Menschen auf das | _ piingung neben Gewdssern fiihrt zu vermehrtem

Okosystem Pflanzenwachstum — nachts sterben Lebewesen in den
Gewdsser Gewdssern, wenn alle Lebenwesen (einschlieflich der Pflanzen)
atmen

- FlieBgewdsser werden begradigt — Gewdsser fliet schneller und
es gibt keine Uberschwemmungsfldchen mehr — groBe
Uberschwemmungen an Unterldufen der Fliisse; Artensterben

Beschreibe beispielhaft einen Einfluss des Menschen auf ein Gewdsser und nenne die
Folgen dieses Einflusses.
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